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Đvod
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Đvod

Ve dnech 3.-4.6.2009 se konal v LondĨnŊ 2.mezin§rodn² 

semin§Ś Earthworks in Europe

M²sto kon§n²: Royal Geographical Society London

Poļet pŚ²spŊvkŢ: 32 v 6 sekc²ch

PŚedn§ġej²c² byli ze 16 zem² Evropy a USA

Celkem se ¼ļastnilo 114 ¼ļastn²kŢ
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PŚehled pŚ²spŊvkŢ 
v jednotlivĨch sekc²ch
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PŚehled pŚ²spŊvkŢ vjednotlivĨch sekc²ch

ÅSekce 1 Optimum Use of Material (Optim§ln² vyuģit² materi§lu) ï

keynote lecture ïDirk Heyer (NŊmecko) ï5 pŚ²spŊvkŢ 

ÅSekce 2 Quality Control (ř²zen² kvality) ïkeynote lecture John 

Ferguson (Velk§ Brit§nie) ï6 pŚ²spŊvkŢ

ÅSekce 3 European Standards and Specifications (Evropsk® normy 

a pŚedpisy) ïkeynote lecture Jean Pierre Magnan (Francie) ï

5 pŚ²spŊvkŢ 

ÅSekce 4 Geotechnical Risk and Performance (Geotechnick® riziko 

a vĨkon) ïkeynote lecture John Perry (Velk§ Brit§nie) ï

6 pŚ²spŊvkŢ

ÅSekce 5 Measuring and Mitigation of Environmental Impact

(MŊŚen² azm²rŔov§n² dopadu na ģivotn² prostŚed²) ïkeynote 

lecture Nick OËRiordan (Velk§ Brit§nie) ï4 pŚ²spŊvky

ÅSekce 6 Asset Management and Climate Change (ř²zen² hodnot 

a zmŊny klimatu) ïkeynote lecture Dereck Butcher (Velk§ 

Brit§nie) ï6 pŚ²spŊvkŢ
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2. Sekce 1 
Optimum Use of Material
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D. Heyer: Optimum Use of Material

Popisuje zmŊny v pŚ²stupu v NŊmecku ke sn²ģen² mnoģstv² 

odpadu:

- ochrana neobnovitelnĨch zdrojŢ

- minimalizace miner§ln²ho odpadu ïsniģov§n² mnoģstv² odpadu, 

recyklace, ukl§d§n²

ZmŊny legislativy a nŊmeckĨch pŚedpisŢ a norem (ZTV E-StB09 

NŊmeck® pŚedpisy pro zemn² konstrukce), TlBuB E-StB09 

(Technick® dodac² podm²nky pro dod§vku zemin  a dalġ²ch 

stavebn²ch materi§lŢ)

- vyuģit² druhotnĨch surovin

DŢleģit® jsou zmŊny v legislativŊ pro vĨstavbu ïpŚebytek nebo 

nedostatek zemin je kalkulov§n. Se zeminami se obchoduje.
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D. Heyer: Optimum Use of Material

PŚ²klady

- ¼prava zemin

- pouģit² poloskaln²ch hornin - j²lovce (slake tests)

- pouģit² druhotnĨch surovin - produkty spalov§n² odpadu

- rozdruģov§n² a zpracov§n² jemnozrnnĨch zemin z vĨkopŢ tunelŢ 

(v mŊkkĨch terci®rn²ch j²lech - TBM - vliv m®dia pouģit®ho 

k transportu)

Pouģit² organickĨch zemin (ornice) - Mnichovsk® letiġtŊ 

(protihlukov® valy, n§sypy,  vyhl²dkov® kopeļky)

Hodnocen² 

V NŊmecku se postupnŊ dost§vaj² na ¼roveŔ v ĻR - druhotn® 

suroviny. Za pŚ²nosn® povaģuji zkuġebn² metodiku pro pouģit² 

mŊkkĨch skaln²ch hornin a legislativu ohlednŊ pohybu hmot.
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D. Heyer: Optimum Use of Material
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B. Dethy: High Speed Lines in Belgium, Various geological and 

geotechnical engineering aspects

VŊnuje se geotechnickĨm probl®mŢm pŚi vĨstavbŊ belgickĨch 

d§lnic, ke kterĨm patŚ²:

ükrasov® jevy

üstlaļiteln® zeminy v podloģ²

üpozŢstatky star® hornick® ļinnosti

V pŚ²padŊ krasovĨch jevŢ je pozornost vŊnov§na podrobn®mu 

prŢzkumu (geofyzik§ln² metody, vļetnŊ tomografie ve vrtech). 

Sanace se prov§d² injekt§ģ².

Stlaļiteln® zeminy v podloģ² n§sypŢ byly eliminov§ny pomoc² 

vertik§ln²ch dr®nŢ (piloty), nŊkter® n§sypy byly zaloģeny na 

pilot§ch a u pŚ²stupov® komunikace k ļerpac² stanici bylo pouģito 

vylehļen®ho n§sypu s vyuģit²m blokŢ z plastovĨch lahv².

PozŢstatky star® hornick® ļinnosti ïdŢkladnĨ prŢzkum, pŚechod 

komunikace pomoc² betonov® desky (malĨ rozmŊr)
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B. Dethy: High Speed Lines in Belgium, Various geological and 

geotechnical engineering aspects

Hodnocen² 

Zaj²mav® je vyuģit² PET lahv² do vylehļenĨch n§sypŢ a sanace 

krasovĨch jevŢ injekt§ģ² (u n§s bychom asi narazili na ochran§Śe).
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G. Raoul (Francie): Specification and Controls in Earthworks

Popisuje pouģit² ñpelites rochesñ (hornin ¼lomkovit®ho 

charakteru, kter® rychle zvŊtr§vaj²) (j²lovcŢ) do vysokĨch n§sypŢ 

na d§lnici A89 (Bordeaux ïLyon).

Pozornost byla vŊnov§na mechanick® ¼pravŊ a volbŊ spr§vn® 

zrnitosti a speci§ln²m postupŢm na stavbŊ ïvlhļen², prov§dŊn² 

n§sypu pomoc² tenkĨch vrstev, pouģit² vyġġ² zhutŔovac² energie 

(po zhutnŊn² mŊly f=21Á, c=26 kPa).

J²lovce se vytŊģily, rozdruģily, podrtily a fr®zou homogenizovaly 

(vļ. vlhļen²). Pouģ²valy se ve vyztuģenĨch konstrukc²ch 

s geosyntetiky.
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G. Raoul (Francie): Specification and Controls in Earthworks

Hodnocen² 

Pouģit² nezpevnŊnĨch j²lovcŢ, kter® 

intenzivnŊ vŊtraj² do zemn²ch tŊles 

je moģn® pŚi dŢsledn® kontrole 

zhutŔov§n² (v ĻR jsou zkuġenosti 

s ukl§d§n²m vĨsypek v severn²ch 

Ļech§ch)
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P. Rutty: Selection of moisture content of suitable fill (Irsko)

Popisuje situaci v Irsku, kde vŊtġina zemn²ch prac² prob²h§ 

v ledovcovĨch tillech (jemnozrnn® zeminy, pŚekoslidovan® 

s n²zkou plasticitou, kter® jsou vġak citliv® na zmŊny vlhkosti).

Pro posouzen² opŊtovn®ho pouģit² tŊchto zemin je nutno vedle 

vlhkosti posoudit i dalġ² parametry: MCV, cu a CBR.

Hodnocen²

TŚebaģe v ĻR se tilly 

nepouģ²vaj² v zemn²ch 

pracech, stoup§ dŢleģitost 

zaveden² zkouġky MCV jako 

prŢkazn² zkouġky 

pouģitelnosti materi§lu.
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S. Beales: Tyre bales as lightweight fill (TRL)

Asi nejzaj²mavŊjġ² pŚ²spŊvek sekce. Popisuje vyuģit² starĨch 

pneumatik do vylehļen®ho n§sypu.

PŚi pŚekon§v§n² star® tŊģebny j²lu, kter§ byla zaplnŊna jemnozrnnou 

suspenz² o mocnosti 25 m, byl navrģen n§syp vĨġky 7 m.

Byla zvolena nestandardn² technologie:

ühlavn² komunikace byla provedena na pilot§ch s rozn§ġec²m 

polġt§Śem vyztuģenĨm geosyntetiky (tedy nic zaj²mav®ho). 

üvedlejġ² komunikace byla provedena jako vylehļenĨ n§syp. 

Do n§sypu byl zvaģov§n pop²lek (ale byl velmi tŊģkĨ), MAXIT (dovoz 

z D§nska)  expandovanĨ j²l (obdoba Liaporu) a pneumatiky (byly o 

25 liber na m3levnŊjġ² neģ MAXIT).

N§syp byl proveden jako vrstevnatĨ s pouģit²m pneumatik a Maxitu. 

Zaj²mavost² jsou parametry pneumatik (r=500 kg.m-3, n=62%, f=35Á, 

YoungŢv modul 800-1000 MPa, creep ï1.1% (35 mŊs²cŢ), kf=0.1m.s-1

(vertik§lnŊ) a kf=0.02-0.04 m.s-1(horizont§lnŊ).
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S. Beales: Tyre bales as lightweight fill (TRL)
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2.Sekce 2 
Quality Control
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P.Dumelow: Quality Control

Popisuje historii Ś²zen² kvality ve Velk® Brit§nii a vŊnuje se syst®mu 

firmy Balfour Beatty.

Teprve s rozvojem rŢznĨch forem PPP projektŢ stoupla ve Velk® 

Brit§nii kvalita kontroly na stavb§ch. Dodavatel® PPP projektŢ maj² 

sami z§jem na tom, aby d²lo bylo provedeno kvalitnŊ. Do t® doby, 

pokud byl investorem st§t, se neust§le vedly spory o vĨsledc²ch 

rŢznĨch laboratoŚ².

Hodnocen² 

Na rozd²l od UK u n§s funguje kontrola kvality na mnohem vyġġ² 

¼rovni. M§me opŊt n§skok pŚed svŊtem, ale nesm²me jej ztratit.
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D. Adam (Rakousko): Intelligent compaction ïdevelopment of the 

approach

M. Mooney (USA): Intelligent compaction and continuous road 

compaction ïthe US experience

Dva pŚ²spŊvky zabĨvaj²c² se kontrolou zhutnŊn² pomoc² 

kompaktometrŢ zabudovanĨch v hutn²c²ch v§lc²ch.  Popisuje rŢzn® 

typy v§lcŢ a sn²maļŢ frekvence a ļasu. Ze z²skanĨch dat jsou 

odvozov§ny vĨsledky kontroly m²ry zhutnŊn². Vģdy jsou vġak 

vĨsledky kalibrov§ny s vĨsledky statickĨch zatŊģovac²ch zkouġek.

Hodnocen²

Zahraniļn² dodavatel® budou pronikat na n§ġ trh s novĨmi 

ñinteligentn²miñ v§lci. Ale pro kontrolu zhutnŊn² nŊkdy postaļ² 

i obyļejn§ kontrola pojezdem n§kladn²ho automobilu, jak pronesl 

Ing. Herle pŚi diskusi, ļ²mģ bylo d§no hodnocen² tŊchto metod.

PrŢbŊģn§ kontrola zhutnŊn² (CCC) vġak bude st§le v²ce zav§dŊna 

do pŚedpisov® z§kladny.
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D. Adam (Rakousko): Intelligent compaction ïdevelopment of the 

approach

M. Mooney (USA): Intelligent compaction and continuous road 

compaction ïthe US experience
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V. Herle: Czech standards and specifications for earthworks

Nebudu podrobnŊji popisovat ïpŚehled ļeskĨch norem apŚedpisŢ 

pro zemn² pr§ce. Zahraniļn² ¼ļastn²ci byli pomŊrnŊ pŚekvapeni naġ² 

pŚedpisovou z§kladnou a jej² ġ²Ś². To od ñvĨchodn² zemŊñ 

neoļek§vali.

J. Hellings: Olympics 2012 ïan earthworks challenge

Prezentace o zemn²ch pracech pŚi vĨstavbŊ olympijskĨch 

sportoviġŠ. (Prezentace nebyla digit§lnŊ k dispozici)
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P. Fleming (V. Brit§nie): Performance specification ïearthworks and 

highway foundations

Popisuje novĨ trend ve Velk® Brit§nii, kdy se mŊn² standardn² 

technick® podm²nky na podm²nky vĨkonov®. C²lem je mŊŚit pomŊr 

ñvĨkon/spotŚebañ i u zemn²ch prac² pŚi vĨstavbŊ silnic a d§lnic.

Z§kladn² tez² je pŚesun rizika na zhotovitele, kterĨ si technick® 

podm²nky uprav² pro sebe. Rizikem investora je platba za d²lo, kter® 

jeġtŊ dlouhodobŊ nefunguje. 

Proto mus² bĨt oġetŚeny dobŚe smluvn² vztahy s ohledem na Ś²zen² 

kvality.
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2. Sekce 3
European Standards
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J.P. Magnan (Francie): European Standards and Specifications 

including applying EC7

J. P. Magnan informoval o vytvoŚen² nov® technick® skupiny TC396 

Zemn² pr§ce (Earthworks), kter§ m§ za c²l  harmonizovat normy 

a pŚedpisy pro zemn² pr§ce v EvropŊ.

Pozornost je vŊnov§na n§sleduj²c²m oblastem

ÅtŊģitelnost

Åklasifikace zemin

Åkontrola zhutnŊn²

Åkontrola fin§ln²ho produktu (obvykle moduly deformace apod.)

Hodnocen²

V TC 396 budeme m²t sv® z§stupce a budeme ovlivŔovat tvorbu 

evropskĨch norem a pŚedpisŢ. 

(Prezentace nebyla digit§lnŊ k dispozici.)
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A. Coreia (Portugalsko): The work of ISSMGE TC3 and how it links 

to earthworks

Sezn§mil pŚ²tomn® o pr§ci mezin§rodn² komise TC3 Geotechnika 

vozovek a nab²dl moģnost spolupr§ce pŚi pr§ci nov® technick® 

skupiny TC396. Ļ§st zkuġenost² pŚi harmonizaci norem z oblasti 

vozovek, napŚ. pouģ²v§n² netradiļn²ch materi§lŢ a recyklovanĨch 

surovin lze pŚen®st i do oblasti  zemn²ch prac².
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D. Lamont (V.Brit§nie): Revision of BS 6031 ïCode of Practice for 

Earthworks

K problematice nov® britsk® normy o zemn²ch pracech bude 

samostatn§ pŚedn§ġka A. Kidda.

Britsk§ norma BS 6031 plat² od roku 1959 a nyn² prob²h§ jej² revize

- sekce 1 ïobecnŊ

- sekce 2 ïz§Śezy a n§sypy

- sekce 3 ïrĨhy, vĨkopy, ġachty

AutoŚi se domn²vaj², ģe by BS 6031 mohla bĨt podkladem pro novou 

evropskou normu o zemn²ch pracech.

Could BS 6031 form the basis for the CEN standard? 
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A. Bond (V.Brit§nie): Slope stability to Eurocode 7

Popisuje modelov® pŚ²klady vĨpoļtŢ stability svahŢ dle jednotlivĨch 

n§vrhovĨch postupŢ Eurok·du 7).

Porovn§n²m vĨsledkŢ dle jednotlivĨch postupŢ vyplynulo, ģe 

vĨsledky postupu 1 kombinace 2 a postupu 3 jsou obdobn®. 

VĨsledky dle postupu 2 nejsou na stranŊ bezpeļnosti. 
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A. Bond (V.Brit§nie): Slope stability to Eurocode 7

Hodnocen²

Bohuģel tato analĨza nebyla dosud v Ļesk® republice provedena. 

N§rodn² pŚ²loha proto neobsahuje doporuļenĨ postup pŚi 

posuzov§n² stability svahŢ. 

Posouzen² stability 

pro svah 1:3, ru=0.5
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E. Dapena (ĠpanŊlsko):Spanish technical regulation for road 

construction

VŊnuje se ġpanŊlskĨm pŚedpisŢm pro zemn² pr§ce pŚi vĨstavbŊ 

silnic.

Zaj²mav® je pouģ²v§n² zemin s vysokĨm obsahem s§drovce (5%, 

20%, nad 20%). 

U j²lŢ a j²lovcŢ s obsahem uhl² je maxim§ln² povolen§ hranice ve 

ĠpanŊlsku 2% (nebylo vġak uvedeno, co se mysl² uhl²m).

Kontroln² zkouġky ve ĠpanŊlsku jsou obdobn® jako u n§s ï

geodetick§ kontrola (1%), parametr D=95% PS, Edef2/Edef1<2.2.
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A.Petrovġek (Slovinsko): Highly over-consolidated clays and 

crushed flysch for high embankments in Slovenia

Popisuje pouģit² flyġovĨch hornin (s pŚevahou j²lovcŢ) pŚi vĨstavbŊ 

vysokĨch n§sypŢ ve Slovinsku. 

Ve Slovinsku se flyġov® horniny pouģ²valy jako netŚ²dŊn®  (p²skovce 

s j²lovci). J²lovce m²stn²ho flyġe jsou objemovŊ nest§l® (bobtnav®).

Z§vŊrem bylo konstatov§n², ģe s flyġovĨmi horninami je nutno 

zach§zet jako se zeminami. Zaj²mavost² mŢģe bĨt, ģe pŚi vĨstavbŊ 

prob²h§ monitoring s§n² v j²lovc²ch. 

Hodnocen²

V Ļesk® republice se flyġov® horniny s pŚevahou j²lovcŢ pouģ²vaj² 

maxim§lnŊ na vĨchodn² MoravŊ. PŚ²kladem mohou bĨt vrstevnat® 

n§sypy na obchvatu mostŢ u Jablunkova (silnice I/11) vybudovan® 

v roce 1999-2001. BŊģnŊjġ² je jejich pouģit² na Slovensku. 
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A.Petrovġek (Slovinsko): Highly over-consolidated clays and 

crushed flysch for high embankments in Slovenia


